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Die f olgertden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Uberwachungsvorrichtung fur Patienten 

(57) Es wird eine Uhorwarhunrjsvof richtung fur Patienten 
vorzugsweise auf Intensivslationen und in Operationssa- 
len von Krankenhauscrn mil mindestens einem Uberwa- 
chungsmonitorbausiein und mehreren am Patienten an- 
geordneten Messwenaufnehmern vorgestellt, bei der er- 
findungsgemaB pro Patientenbett (1) die Messwertauf- 
nehmer (3) mit mifidestens einer am Patientenbett (1) an- 
geordneten zentralen Verarbeitungseinheit (2) gekoppelt 
sind, wobei diese einen Sunderbaustein (17) zur Ubertra- 
gung der von den Mosswortaufnohmern (3) bereitgestell- 
ten Daten aufweist. welcher ein im ISM-Kurzstreckenfunk- 
netz arbeitender Bluetooth Technologie-Senderbaustein 
ist und bei der der Uberwachungsmonitorbaustein (5) 
mindestens eine im ISM-Kurzstreckenfunknetz arbeitende 
Bluetooth-Technologie-Empfangseinheit aufweist. 
Durch diese Gestaltung ist es erstmals moglich, durch 
Messwertaufnehmer am Patienten gewonnene Vitalpara- 
meter drahtlos an einen test im Patientenzimmer instal- 
lierten Uberwachungsmonitorbaustein (5) zu iibertragen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Uberwachungsvorrich- 
tung fur Patienten, vorzugsweise auf Tntensivstationen und 
in Operationssalen von Krankenhausern mit mindestens ei- 
nem Uberwachungsmonitorbaustein und mehreren am Pa- 
tienten angeordneten Messwertaufnehmern. 
[0002] Uberwachungsvorrichtungen der eingangs be- 
schriebenen gattungsgemaBen Art sind aus der taglichen 
Praxis der Patientenbehandlung allgemein und in unter- 
schiedlicher Ausgestaltung bekannt. Dem zu uberwachen- 
den Patienten werden hierbei zur Kontrolle einer Vie[zahl 
wichtiger Vitalparameter mehrere, in der Regel fiinf ver- 
schiedene Messwertaufnehmer appliziert und durch Lei- 
tungsverbindungen mit dem Uberwachungsmonitorbaustein 
verbunden. Auf diese Weise lassen sich Daten zur Erstel- 
lung eines Elektrokardiogramms, zur Doku mentation inva- 
sivcr und nichtinvasivcr Blutdruckc, intracranicllcr Driickc 
und transkutaner Partialdrucke aufzeichnen sowie Angaben 
iiber Sauerstoffsattigung, Ternperatur- und Atemgasmess- 

[ung der zah[reichen Messwertaufnehmer mit dem Uberwa- 
chungsmonitorbaustein in der taglichen Praxis einer Inten- 
sivstation oder einer Operation sabteilung die Routinearbeit 
von Arzlen und Pflegepersonal nichl erleichterl. 25 
[0003] Insbesondere bei Verlegungen von Patienten inner- 
halb einer Station oder einer Operation sabteilung ist eine 
Entkoppelung der Messwertaufnehmer vom Uberwa- 
chungsmonitorbaustein notwendig, wobei als zusatzlicher 
Nachteil die Problematik besteht, dass bei Transporten zu 30 
externen Diagnostiken - wie Rontgenuntersuchungen oder 
Computertomographie-Untersuchungen - zusatzlich neue 
Verbindungen, beispiels weise mit einem Transportuberwa- 
chungsmonitor, notwendig sind. Dabei kann es infolge 
Nichtkompatibilitat einzelner Komponenten zu zusatzlichen 35 
Schwierigkeiten kommen. 

[0004] Nach dem Ende der Untersuchungs- oder Verlege- 
maBnahme ist es dariiberhinaus notwendig, die zahlreichen 
Messwertaufnehmer des Patienten wieder mit dem Uberwa- 
chungsmonitorbaustein zu verbinden. Alle diese MaBnah- 40 
men bedeuten in der Praxis eine umstandliche Mehrarbeit 
fiir das Pflegepersonal, bilden dariiber hinaus gefahrliche 
Stolperf alien infolge der zahlreichen Kabelverbindungen, 
wobei dariiber hinaus nachteilig ist, dass die Dokumentation 
der Vitalparameter eines Patienten wahrend des Transposes 45 
und der Entkoppelung sowie Ankoppelung der Messwert- 
aufnehmer an den Uberwachungsmonitorbaustein liicken- 
haft ist. 

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, 
eine Uberwachungsvorrichtung fur Patienten der gattungs- 50 
gemaBen Art dahingehend weiterzuentwickeln, dass unter 
alien Umstanden eine luckenlose Aufzeichnung aller not- 
wendigen Daten eines zu iiberwachenden Patienten gewahr- 
leistet ist, und dass die Unfallgefahren wahrend der Behand- 
lung des Patienten herabgesetzt bzw. beseitigt werden. Dar- 55 
iiber hinaus soli die Uberwachungsvorrichtung so weiterent- 
wickelt werden, dass das Pflegepersonal von Routinetatig- 
keiten entlastet wird. 

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgeinaB dadurch ge- 
lost, dass pro Patientenbett die Messwertaufnehmer mit 60 
mindestens einer am Patientenbett angeordneten zentralen 
Verarbeitungseinheit gekoppelt sind, wobei diese einen Sen- 
derbaustein zur Ubertragung der von den Messwertaufneh- 
mern bereitgestellten Daten aufweist, welcher ein im ISM- 
Kurzstrcckcnfunknctz mit Bluetooth-Technologic arbcitcn- 65 
der Senderbaustein ist und dass der Uberwachungsmonitor- 
baustein mindestens eine im ISM-Kurzstreckenfunknetz ar- 
beitende Bluetooth-Technologie-Empfangseinheit aufweist. 
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[0007] Durch diese im kennzeichnenden Teil des Anspru- * 
ches 1 offenbarte technische Lehre ist es erstmals moglich, 
durch Messwertaufnehmer am Patienten gewonnene Vital- 
parameter drahtlos an einen fest im Patienten dimmer instal- 
5 lierten Uberwachungsmonitorbaustein zu iibertragen. Bei 
der verwendeten Bluetooth- Technologic handelt es sich vor- 
teilhafter urn einen bidirektionalen Kurzstreckenfunk, wel- 
cher im ISM-Band (Industriell-, Scientific-, Medical-Band) 
von 2,4 Giga-Herz arbeitet, wobei fur die beabsichtigten 
to Einsatzzwecke die relativ kurze Reich weite von bis zu 10 
Meter, fur die die Bluetooth-Technologic konzipiert ist, 
vollkommen ausreicht. Vorteilhaft ist dariiber hinaus, dass 
fur derartig kurze Reich wei ten geringste Sendeleistungen 
von z. Z. 1 mW bei einer Bruttodatenrate von 11 Megabitls, 
15 ausreicht. Dariiber hinaus bietet die spezielle Bluetooth- 
Technologie des bidirektionalen Kurzstreckenfunkes auf- 
grund eines speziellen Frequenz-Hopping-Verfahrens mit 
1.600 Frcqucnzwcchscln pro Sckundc, einem besondcren 
Verschliisselungsverfahren (Authentifizierung mit 128 Bit- 
schliissel) und geeignete FehlerkorrektuniiaBnahmen (For- 
wafu-EiTor-CurrcciJoii (FEC)) und Auiomatic-Retransmis- 
sion-Query (ARQ)) eine hohe Stdrsicherheit. 
[0008] Die Sende- und Empfangskomponenten von Uber- 
wachungsmonitorbaustein und zentraler Verarbeitungsein- 
heit erlauben es, von dem Messwertaufnehmern ermitlelte 
Vitalparameter eines Patienten jederzeit kabellos zu iiber- 
mitteln, wobei entsprechend einer vorteilhaften Ausgestal- 
tung der Erfindung beim Transport des Patienten bzw. bei 
dessen Behandlungen an externen vom Uberwachungsmo- 
nitorbaustein entfernten Stationen das Patientenbett mit ei- 
nem transportablen Anzeigemonitor ausgestattet wird, der 
ebenfalls eine im ISM-Kurzstreckenfunknetz arbeitende 
Bluetooth-Technologie-Empfangseinheit aufweist. Auf 
diese Weise lassen sich liickenlos auch wahrend des Trans- 
portes - die Patientendaten uberwachen. 
[0009] Eine besonders komfortable Ausgestaltung sieht 
vor, dass sowohl die zentrale Verarbeitungseinheit am Pa- 
tientenbett als auch der Uberwachungsmonitorbaustein je- 
weils mittels eines kombinierten Sende-/Empfangsbaustein, 
die im ISM-KurzsU*eckenfunknetz mittels Bluetooth-Tech- 
nologic arbeiten, eine bi-direktionale Daten ubermittlung 
verwirklicht werden kann. Sie sind dabei so ausgestattet, 
dass die Bereitstellung eines transportablen Anzeigemoni- 
tors, welcher einen Empfangsbaustein und zusatzlich gege- 
benenfalls einen Sendebaustein in Bluetooth-Technologie 
aufweist, von der zentralen Verarbeitungseinheit erkannt 
und automatisch eine Verbindung zwischen den einzelnen 
Komponenten der Uberwachungsvorrichtung hergestellt 
wird, wobei eine manuelle Codierung der Komponenten fiir 
ihr zusammenwirken geschaffen worden ist. Eine Verlegung 
des Patientenbettes fuhrt dabei zu einer automatischen Ab- 
koppelung des fest an einer Intensivschiene oder einer Dek- 
kenversorgungseinheit montierten Uberwachungsmonitor- 
bausteins, sobald die Reichweite der Sende- und Empfangs- 
einheit uberschritten ist. Gieichzeitig fuhrt eine Wiederan- 
naherung der zentralen Verarbeitungseinheit an den Uber- 
wachungsmonitorbaustein zu einer automatischen Wieder- 
aufnahme der Kommunikation bzw. der Datenubertragung 
zwischen Patientenbett und dem fest installierten t'Jberwa- 
chungsmonitorbaustein. 

[0010] Weitere spezielle Ausgestaltungen des Gegenstan- 
des der Erfindung ergeben sich in Zusammenschau mit der 
technischen Lehre des Anspruches 1 aus den Merkmalen der 
Unteranspruche. 

[0011] Es hat sich zur Erhdhung der univcrscllcn Einsatz- 
fahigkeit der zentralen Verarbeitungseinheit als vorteilhaft 
erwiesen, diese mit einem regelbaren Eingangsverstarker 
mit Anpassungseinheit fur die angeschlossenen Messfuhler 
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f und mil einer Uberspannungschutzvorrichtung auszusiatten. 

Auf diese Weise lassen sich Messfiihler fiir die Aufnahme 
unterschiedlicher Vitalparameter des Patienten problenilos 
an die zentrale Verarbeitungseinheit anschlieBen. 
|0012] Die Steuerung und Uberwachung aller Vorgange 5 
innerhalb der zentralen Verarbeitungseinheit werden zweck- 
maBigerweise durch eine CPU vorgenommen, wobei die 
Eingabe von Patientendaten sowie deren Dokumentation 
mil Hilfe einer Eingabeeinheit in Form einer Tastatur sowie 
einer Anzeigevorrichtung - beispielsweise in Form eines 10 
LCD-Displays - durchgefuhrt werden kann. 
[0013] Zur Steuerung und Dateneingabe der gesamten 
Uberwachungsvorrichtung konnen in einer einfachen Aus- 
gestaltung der Erfindung an den einzelnen Elementen Tasta- 
turen vorgesehen sein, sehr viel komfortabler ist es, eine 15 
Fernbedienung vorzusehen. Die Fernbedienung kann hier- 
bei ihre Befehle ebenfalls in Bluetooth-Technologie uber- 
mittcln odcr abcr mittcls hcrkommlichcr Infrarot-Tcchnolo- 
gie arbeiten. 

[0014] Es hat sich ferner als vorteilhaft erwiesen, mehrere 20 
Uberwachungsmonitorbausteine in ein vernetztes Uberwa- 
chungssystem mil zentraler Datenerfassung, -speicherung 
und -auswertung, zu integrieren. Die zentrale Datenerfas- 
sung, -speicherung und -auswertung erfolgt hierbei an ei- 
nem Schwestern-Dienslplatz, von dem aus mehrere PaLien- 25 
ten iiberwacht werden konnen. Von einem solchen Schwe- 
stern-Dienstplatz konnen durch die bi-direktionale Ubertra- 
gungs technologic Infomiationen wie Patientenstammdaten 
oder dgl. bis an die am Bett angeordnete zentrale Verarbei- 
tungseinheit ubermittelt werden, wo sie (z. B. Patientenna- 30 
men) von der Anzeigevorrichtung der zentralen Verarbei- 
tungseinheit permanent, angezeigt werden. 
[0015] Daruber hinaus ist es selbstverstandlich denkbar, 
den Anschluss externer Fremdgerate wie Beatmungsgeraten 
oder Infusionssystemen ebenfalls drahtlos mit Hilfe des bi- 35 
direktionalen Kurzstreckenfunknetzes in Bluetooth-Techno- 
logie vorzunehmen. Durch diese Gestaltung lassen sich 
auch hier die An- und Abkoppelungstatigkeiten zwischen 
dem Uberwachungsmonitorbaustein und externen Geraten 
entscheidend vereinfachen. Nicht zu unterschaizen ist dar- 40 
liber hinaus, dass die bisherigen sicherheitstechnischen 
tiberlegungen bei Koppelungen einzelner Gerate im Hin- 
blick auf ihre Riickwirkungsfreiheit und die galvanische 
Trennung der Anschliisse ent fallen, so dass die Anforderun- 
gen der EEC 601-1 nur noch teil weise berucksichtigt werden 45 
miissen. 

[0016] Im Folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel des 
Gegenstandes der Erfindung anhand der beigefugten Zeich- 
nungen naher erlautert. Es zeigt: 

[0017] Fig. 1 eine schematische Prinzipdarstellung eines 50 
erfindungsgemaBen Uberwachungssystems, 
[0018] Fig. 2 eine perspektivische Darstellung der zentra- 
len Verarbeitungseinheit sowie weiterer erganzender Kom- 
ponenten, und 

[0019] Fig. 3 ein Biockschaltbild der verschiedenen Kom- 55 
ponenten der zentralen Verarbeitungseinheil. 
[0020] Die Darstellung der Fig. 1 e nth alt schemalisch eine 
Ubersicht iiber eine Intensivstalion mil einer Belegung von 
vier Patientenbetten 1. Jedes der Betten ist mil einem Patien- 
ten belegt, an denen schematisch dargestellt Messwertauf- 60 
nehmer 3 applizierl sind. die iiber Leitungen 4 mit einer seit- 
lich am Patientenbett 1 angeordneten zentralen Verarbei- 
tungseinheit 2 verbunden sind. Die Verbindung zwischen 
den Messwertaufnehmern 3 und der zentralen Verarbei- 
tungseinheit 2 erfolgt ubcr kurze clcktrischc Kabclvcrbin- 65 
dungen, wobei die einzelnen Messwertauf nehmer an den 
Palienten beispielsweise Blutdruckwerte, Temperatur und 
andere Vitalparameter aufnehmen. Am Kopfende eines je- 
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den Patientenbettes 1 ist an einer Wandhalterung ein zu je- 
dem Patientenbett 1 gehoriger Uberwachungsnionitorbau- 
stein 5 angeordnet. Die Uberwachungsmonitorbausteine 5 
der einzelnen Patientenbetten 1 sind iiber eine herkommli- 
che Verkabelung 6 mil. einer zentralen Uberwachungsstation 
7 verbunden, an der das Krankenhauspersonal eine Kon- 
trolle und Uberwachung der einzelnen Patienten vornehmen 
kann. Die Ubertragung der von den Messwertaufnehmern 3 
iiber die Leitungen 4 an die zentrale Verarbeitungseinheit 2 
gelieferten Messdaten zum Uberwachungsmonitorbaustein 
5 erfolgt drahtlos im ISM-Kurzstreckenfunknetz mittels der 
Bluetooth-Technologie im Frequenzbereich von 2.4 Giga- 
Hertz. Entgegen dem heute ublichen Stand der Technik ist 
somit eine direkte Verkabelung zwischen Patientenbett und 
Uberwachungsmonitorbaustein 5 nicht mehr notwendig, 
was sowohl im Bezug auf Stolperfallen fiir das Pflegeperso- 
nal vorteilhaft ist als auch bei Verlegungen der Patienten 
cine Abkoppclung der Mcsswcrtaufnchmcr 3 vom Uberwa- 
chungsmonitorbaustein 5 uberfliissig macht. Wird eine der- 
artige Verlegung eines Patienten notwendig, so erfolgt die 
Anbringung eines Anzeigemonitors 8 direkt am Patienten- 
bett. Da die zentrale Verarbeitungseinheit 2 so eingerichtet 
ist, dass sie die Anordnung des Anzeigemonitors 8 am Pa- 
tientenbett 1 selbsttatig erkennt, und diesen mit den aufge- 
noimnenen Messwerldaten speist, sind von Seilen des Pfle- 
gepersonals auBer der Anordnung des Anzeigemonitors 8 
am Patientenbett fiir eine kontinuierliche Uberwachung der 
Vitalparameter des Patienten keine weiteren MaBnahmen er- 
forderlich. Voraussetzung ist die einmalige Eingabe einer 
Codierung fiir alle betrefTenden Gerate, so dass sie mitein- 
ander arbeiten konnen und eine Storung benachbarter Ge- 
rate anderer Patientenbetten ausgeschlossen sind. Die bi-di- 
rektionale Kommunikation zwischen den einzelnen Kompo- 
nenten der erfindungsgemaBen Uberwachungsvorrichtung 
erfordert es hierbei dass die zentrale Verarbeitungseinheit 2 
mit einem in Bluetooth-Technologie arbeitenden Sender- 
baustein und mit einem zusatzlichen Bluetooth-Technolo- 
gie-Empfangsbaustein ausgestattet sind. Gleichzeitig ist 
vorgesehen, den Uberwachungsmonitorbaustein mit einer in 
Bluetooth-Technologie arbeitenden Sender-/Empfangsein- 
heit zu versehen. 

[0021] Entsprechend einer spezieiien Ausgestaltung des 
Gegenstandes der Erfindung bildet die zentrale Verarbei- 
tungseinheit 2 das so genannte Herz der gesamten Uberwa- 
chungsvorrichtung und stellt somit das "Master-Device" im 
vorliegenden "Piconet" pro Bettplatz dar. In Fig. 2 ist die 
zentrale Verarbeitungseinheit 2 in einer AuBenansicht dar- 
gestellt, wohingegen die Fig. 3 in Blockdarstellung einzelne 
Kom ponenten der Verarbeitungseinheit 2 verdeutlicht. 
[0022] Aus der Fig. 2 ist ersichtlich, dass die zentrale Ver- 
arbeitungseinheit 2 im Wesentlichen ein kastenfbrmiges Ge- 
hause aufweist, an dem eine Betthalterung 9 angeordnet ist, 
deren Gestaltung sich im Wesendichen als u-formige Profil- 
schiene darstellt. Mit dieser Profilschiene wird die zentrale 
Verarbeitungseinheit 2 an eine geeignete Aufnahme am Pa- 
tientenbett 1 eingehangt. Aus der Fig. 2 ist daruber hinaus 
ersichtlich, dass die Verarbeitungseinheit 2 mit einer Tasta- 
tur 10 versehen ist und sich an der Oberseite des Gehauses 
eine Anzeigevorrichtung 11 in Form eines Displays befin- 
det. Messwerteingange 12 fiir die Leitungen 4 zur Verbin- 
dung mit einzelnen Messwertaufnehmern 3 befinden sich an 
der Stirnseite der zentralen Verarbeitungseinheit 2. In der 
Fig. 2 sind daruberhinaus die ubrigen zu einer besonders ar- 
beitsfreundlichen und komfortablen Ausgestaltung der 
Uberwachungsvorrichtung gehorenden Komponcntcn dar- 
gestellt. Im Einzelnen handelt es sich urn eine Fernbedie- 
nung 23 zur Steuerung der ubrigen Komponenten sowie um 
den Uberwachungsmonitorbaustein 5, den Anzeigemonitor 
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8 und eine Interfacebox 24, deren Funktion sparer erlauteri 
werden wird. 

|0023] Das Innenleben der zentralen Verarbeitungseinheit 
2 wird anhand des Blockschalthildes der Fig. 3 naher erlau- 
tert. Die von den einzelncn Messwertaufnehmern geliefer- 5 
ten Daten werden zunachst ubcr den Messewerteingang 12 
einem vorteilhatierAveisc regelbaren Eingangsverstarker -1-3 - 
zugeleitet, der gleichzeitig mil einer Schaltung zur Anpas- 
sung an untcrsehiedliehe Mess wen aufnchmer 3 versehen ist 
und einen Uberspannungsschutz uufwcist. Nach der Verstar- 10 
kung der Messsignale werden diese einem Signalfilterbau- 
stein 15 zugeleitcl. An den Signallillcrbaustein 15 schlieBt 
sieh ein Multiplexer 16 an, derdaruber hinaus zur Sendeda- 
tcnerzeugung dicnl. Die Scndedaten werden danach einer 
Sende-/1impfungseinheii 17 zugeleitet, die mittels Blue- 15 
tooth-Technologic arbeitel und eine drahtlose Ubermittlung 
der voni Putienien aiifgcnoinnicnen Vital parameter uberdie 
Antenne IX an cinen lesten Uberwachungsmonitorbaustein 
5 gewahrleisici. Die vorgcnannicn Bausteine der zentralen 
Verarbeiiungscinhcii 2 werden iiber eine zentrale Steuerein- 20 
heil in l-'onu einer C Til 14 komrollieri. 
[0024) Enisprcclicrul einer \oncillullcn Ausgestaltung ist 
an die CPU 14 /uvii/lich eine cinf.ichc Tastatur 19 zur Ein- 
gabe von Sicucrrvictilcn uie rvi\picl\weise einer Alann- 
Ljuillierung auL'e^hK»NM. n O.mitvr liin.ius besitzt die zen- 25 
trale Verarbeiiuni- vmlii ti 2 ciik \n/cigevorrichtung 20, 
welehe iiber cine I K m luny wimehlung 21 mit ange- 
sehlossenem AlariiiivKt 22 .m Aw < TU 14 angeschlossen 
ist. Das dargoiclhc )%U v lull Kid ciN ein Ausfuhrungs- 
beispiel der /cm Mien WMrtvmmy^onlicil 2 wieder, wobei 30 
sclhstvcrstandlich .iiKtt jt*L*u- ui^l* *tcr zusatzliche Verbin- 
dungen zwiseheu dett en /cinen K.iueleuienten denkbar 
sind. Die Vcfv»reuny .lei /ciitulcii Veiarbeilungseinheit 2 
erlblgl dureh eine nci/ und .ikkurviriebene Spannungsver- 
sorgung. 35 
J(M)25| Die Ukr^-icluin^NcmrLlming 21 hat innerhalb 
der zentralen \crarrviiingv*m:icii 2 die Aufgabe, bei Uber- 
oder Uniersehreiien \« »rjjegchcner ( irenzwerte der gemesse- 
nen Vilalparanieier dtreki cinen noiwendigen akustischen 
Alarm aus/.ulosen. ( ileieli/enig werden Alarmsituationen 40 
ubcr die Sendc-/l:mp1anv^eiiiheil 17 dem zugehorigen 
Uberwaehungsmonii.'rhjusiein 5 zur optischen Alarmie- 
rung und von dicscm iiber die Verkabelung 6 zur zentralen 
Uberwaehungsstation 7 geleiiet. Neben den bislang ange- 
sproehenen notwendigen Komponenten eines Uberwa- 45 
ehungsmonitorbausteins 5 mit Bluetooth-Technologie- 
Sende-/Empfangseinhcii und der zentralen Verarbeitungs- 
einheit 2, welehe ebenfalls einen Sende-ZEmpfangsbaustein 
in Bluetooth- Technologic uufwcist. weitere Bauelemente 
der erfindungsgemalx.*n Uberwachungsvorrichtung denkbar. 50 
Diese Bauelemente konnen in einer /usiitzlichen Fernbedie- 
nung bestchen. die sowohl die zentrale Verarbeitungseinheit 
2 als auch den Uberwachungsnionilorbaustein 5 steuern 
kann. 

[0026] Als Voraussetzung fur eine eindcutige und sichere 55 
Zuordnung der Einzelkoniponcnten der erfindungsgemafien 
Uberwachungsvorrichtung ertblgt cine einfache Eingabe ei- 
ner Kodierung der zusiandigen zentralen Verarbeitungsein- 
heit sowie aller weiteren Komponenten (Uberwachungsmo- 
nitorbaustein 5, Fembedicnung 23, Interfacebox 24 usw.) 60 
der Uberwachungsvorrichtung des jcweiligen Patjentenbet- 
tes. Die Eingabe einer derartigen Kodierung kann beispiels- 
weise iiber die Fembedicnung oder ubcr vorhandene Tasta- 
turen direkt an jeder Komponenie vorgenommen werden. 
Eine dcrartige Kodierung ist dcshalb notwendig, da in der 65 
Uberwachungsvorrichtung sichergeslellt werden muss, dass 
keine Datenkonflikte zwischen den Ubcrtragungsdaten be- 
nachbarter zentraler Verarbeitungseinheiten 2 sowie anderer 



Komponenten erfolgen kann. 

[0027] Als weitere Ausgestaltung der erfindungsgemaBen 
Uberwachungsvorrichtung ist der Anschluss externer 
Fremdgerate zur Integration notwendiger Daten - heispiels- 
weise von Beatniungsgeraten oder Infusionssystemen denk- 
bar. Ein derartiger Anschluss kann ebenfalls mit Hilfe der 
Bluetooth-Technologie kabellos erfolgem indenr beispiels- 
wiese eine Interfacebox 24 an den externen Geraten ange- 
ordnet wird, mit deren Hilfe eine Daten iibertragung reali- 
siert werden kann. Daruber hinaus ist selbstverslandlich die 
Datenubertragung aus der Uberwachungsvorrichtung heraus 
zur Steuerung externer Fremdgerate wie z. B. intraaotaler 
Ballonpumpen und dgl. moglich. 

Bezugszeichenliste 



1 Patientenbett 

2 zentrale Verarbeitungseinheit 

3 Messwertaufnehmer 

4 Leitung 

5 Uberwachungsmonitorbaustein 

6 Verkabelung 

7 zentrale Uberwaehungsstation 

8 Anzeigemonitor 

9 Betthalterung 

10 Tastatur 

11 Anzeigevorrichtung 

12 Messwerteingang 

13 Eingangsverstarker 

14 CPU 

15 Signalfilterbaustein 

16 Multiplexer 

17 Sende-/Empfangseinheit 

18 Antenne 

19 Tastatur 

20 Anzeigevorrichtung 

21 Uberwachungseinrichtung 

22 Alarmgeber 

23 Fernbedienung 

24 Interface Box 



T 



Patentanspruche 

1. Uberwachungsvorrichtung fiir Patienten vorzugs- 
weise auf Intensivstationen und in Operationssalen von 
Krankenhausem mit mindestens einem Uberwa- 
chungsmonitorbaustein und mehreren am Patienten an- 
geordneten Messwertaufnehmern, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

pro Patientenbett (1) die Messwertaufnehmer (3) mit 
mindestens einer am Patientenbett (1) angeordneten 
zentralen Verarbeitungseinheit (2) gekoppelt sind, wo- 
bei diese einen Senderbaustein (17) zur Ubertragung 
der von den Messwertaufnehmern (3) bereitgestellten 
Daten aufweist, welcher ein im ISM-Kurzstrecken- 
funknetz arbeitender Bluetooth-Technologie-Sender- 
baustein ist, 

der Uberwachungsmonitorbaustein (5) mindestens eine 
im ISM-Kurzstreckenfunknetz arbeitende Bluetooth- 
Technologie- Empfangseinheit aufweist. 

2. Uberwachungsvorrichtung fur Patienten nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zentrale 
Verarbeitungseinheit (2) einen Enipfangsbaustein (17) 
aufweist, der ein im ISM-Kurzstreckenfunknetz arbei- 
tender Bluctooth-Tcchnologic-Empfangsbaustcin ist 

3. Uberwachungssystem fur Patienten nach Anspruch 
2, dadurch gekennzeichnet, dass der Uberwachungs- 
monitorbaustein (5) einen Sendebaustein aufweist, der 
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ein im ISM-Kurzstreckenfunknetz arbeitender Blue- 
loot h-Technologie-Empfangsbaustein ist. 

4. Uberwachungsvorrichtung nach eineni der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die zentraie 
Verarbeitungseinheit (2) einen regelbaren Eingangs- 5 
verstarker (13) mil einer Anpassungseinheit fur die an- 
gcschlossenen Messwertaufnehmer (3) und einen 
Uberspannungsschutz aufweisl. 

5. Uberwachungsvorrichtung nach einem der Ansprii- 
chc 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die zentraie 10 
Vcrarbcilungscinheil (2) einen Signalfilterbaustein (15) 
und einen Multiplexer (16) zur Sendedatenerzeugung 
aufweisl. 

6. Uberwachungsvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die zentraie 15 
Verarbeitungseinheit (2) eine Steuereinheit (14), eine 
Anzeigcvorrichiung (20) und eine Eingabeeinheit in 
l-'onii einer Tastalur (19) aufweisl. 

7. t Jherwaehungsvorrichlung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet, dass mindestens 20 
eine /.cm rale Verarbeitungseinheit (2) und ein Uberwa- 
chungMuonitorbaustein (5) ein Fernbedienteil zur 
Sieucruni: und Datencingabe aufweisen. 
S. UK*rwacluingsvorrichtung nach einem der Anspru- 
chc 1 bis 7. dadurch gekennzeichnet, dass sie pro Pa- 25 
(icnicnhv'ti < 1 > einen an das Belt koppelbaren transpor- 
i ahicn An/cigciiionilor (8) aufweisl, der einen im ISM- " 
Ktir/>ireckei:lunknel/ arbeitenden Bluetooth-Techno- 
l»»C!c-l iupl.inj:\b:uisicin oder Sende-/Empfangsbau- 

%ICIM .MllUCM. 30 

) ; .'K ru.icluuvjworrichtung nach einem der Ansprii- 
vhe 1 hi- S. djdurcli gekennzeichnet, dass mehrere 
I 'K i v*..»< tiinijNiiuMiilorbausteiiie (5) in ein vernetztes 
him.-ssvsicni mil zentralcr Datenerfassung, 
njx k lvruii; 1 und Auvwertung (7) integricrt sind. 35 
1«» Wfl.ihrcn /ur Uberwachung von Patienten, vor- 
/ui'vu.-iw .nit Iniensivslationen und in Operationssa- 
cn v.fi Kr. inker h.aiscrn durch eine Ubcrwachungsvor- 
-uhiiinv tun dem in einem der Anspruche 1 bis 8 ge- 
'l.itirticn Merkiiuilcn. bei dem durch die Messwertauf- 40 
tchtuo ViMl|Mru!iicicrincsswcric am Patienten er- 
Mniieh uif.kn. und bei dem die ennittellen Messwerte 
• liir.ii \u- /i-mr.ik- Verarbeitungseinheit (2) dem Uber- 
m.k hiin-MH, nn>*rb.iiiNicin (5) ubermittell und dort an- 
ee/ciet ucrden. dadurch gekennzeichnet, dass die 45 
[ 'hern mlun;: der Messwerte im ISM-Kurzstrecken- 
;unkiKi/ lini cK der I iluetoolh- Technologic erfolgt. 

11. Vcrl.iliren /ur Uberwachung von Patienten nach 
\mpftuh in. dadurch gekennzeichnet, dass die Uber- 
niitilitne \**n Stciicrungsbefehien und Daten zwischen 50 
lihi'nr.uM iv/smonih >rb;mslcin (5) und zentralcr Verar- 
rviiiimjvcmheii »2i im ISM-Kur/.strcekenfunknetz mit- 
icK der liluc:»H>:h- Technologic erfolgt. 

12. Vcrlahrcn /ur Uberwachung von Patienten nach 
Anspructi K I inter 1 1 . dadurch gekennzeichnet, dass die 55 
Uhcrii.tiilung von Sieucrungsbcfehlcn und Daten zwi- 
schen der /cniralen Verarbeitungseinheit (2) und einer 
Interface- 1 (2-l> fur die Stcuerung externer Gerate 
im ISM-Kur/sireckenfunknetz millels der Bluetooth- 
Technologic crfoliii. 60 



m 
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